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“ VHAP

Der Halbwellendipol wird mit 73 §1 durch ein
symmetrisches Dampfungs- und Anpaliglied
belastet, dessen 50 §)-Ausgang auf einen Breit-
band-Symmetrieribertrager wirkt. Auf der
unsymmetrischen Seite erganztein
50-Ohm-Pi-Glied die gesamte
Leistungsteilung auf 10,0 dB
bei einer mittleren Frequenz.

Antennenhalter mit
Dampfungsgliedern

und Symmetrierung
Antenna Holder with
resistive attenuators and
balun

Isolierrohr
Insulating
tube to keep
cable streched

Prazisions-MeRdipole VHAP (oben) fiir den VHF-Bereich 30 — 300 MHz und den UHF-
Bereich 300 MHz — 1 GHz Typ UHAP (unten). Uberprifung von AntennenmeRstrecken.

Precision Half-Wave Test and Calibration Dipoles for VHF 30 — 300 MHz V H A P

and UHF 300 MHz — 1 GHz U H A P, highest precision available for check/ng site
attenuation” on antenna ranges and precision field strength
measurement and field generation.

kurze Teleskope short telescopic elements

The half-wave dipole is terminated into a
symmetrical 73 ohm to 50 ohm resistive
attenuator. A broad-band balun trans
forms to 50 §) unsymmetrical, and
a resistive Pi-attenuator supplements
to a total power division ratio
of 10: 1or 10.0 dB at
a center frequency.

Fiir die Mehrzahl der
Anwendungen werden je
zwei VHAP oder UHAP
benotigt (Sende- und Empfangs-
antenne).Jedes Paar erhilt bei Aus-
lieferung ein hochprizises Dampfungs-Kali-
brier-Protokoll mit 0,1 dB Auflésung im Nennfre-
guenzbereich

In most appli-
cations, two
VHAP or UHAP
are required (trans-
mit & receive). Each
paircomes with a

. precision calibration with 0.1 dB resolution
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Gefahren - Hinweise
Operating Precautions

Allgemeine Vorsichtsregeln

Die folgenden Sorgfaltsregeln soliten

Umgang mit Antennen stets beachtet werden:

e AufRerhalb einer Messung sollten Antennen
nicht in Kopfhéhe belassen werden
(Verletzungsgefahr, insbesondere Augen!)

e In gréBerer Hohe auf einer freistehenden
Mastanlage ist die Stabilitat bei Windbéen oder
beim Verfangen in herabhangenden Kabeln
eingeschrankt.

Antennen stets gegen Herabfallen sichern!

beim

Aufenthalt  unterhalb von  Mastanlagen
vermeiden!
e Unbedingt Sicherheitsabstand zu

spannungsfihrenden Leitungen einhalten!
Stolpergefahr bei am Boden liegenden Kabeln!
Keine Messungen bei Gewitter (Blitzschlag)!
Schutzerdung der verwendeten Geréate prifen!
Gegebenenfalls  ortliche Gefahrenhinweise
anbringen!

Elektrische Gefahren

Bei Messungen der Stéremission (Empfangsfall)
gehen keinerlei Gefahren durch die verwendeten
Antennen aus. Bei Storfestigkeitsprifungen
(Immunitat von Pruflingen, passives Stérverhalten)
sind bei der Erzeugung von Feldstarken die
Sicherheitsvorschriften und Grenzwerte fur die
Personensicherheit (z.B. DIN VDE 0848) zu
beachten.

Feldstédrke (Sendefall)
Eine Abschatzung der entstehenden
Feldstarke (unter Freiraumbedingungen)
kann durch die folgenden Gleichungen
durchgefiihrt werden:

General Hazards

The following general safety precautions

should be considered when working with

antennas:

e When not in use, antennas should not
be kept at a height where head- or eye
injuries may occur.

e Antennas alt maximum mast height
might be a danger in high winds or with
cables hanging down to ground.

o Observe the danger of stumbling over
cables!

Prevent Antennas from falling down!
Avoid staying directly below mast and
antenna!

Keep safe distance to power lines!

Do not wuse antennas during
thunderstorms, lightning hazard!

e Check the protection earth connections
of the used equipment!

o Attach local danger notices.

Electrical Hazards

Test Antennas for emission
measurements (RX applications) do not
generate any hazardous fieldstrength. For
immunity  testing  and  intentional
generation of high fieldstrength the
relevant emission and safety standards of
the respective country must be considered
(e.g. DIN VDE 0848).

Fieldstrength (Transmit)

The generated fieldstrength level can be
estimated
assumed) using the following equations:

(free  space  propagation

F=1348+gi+10logP -20log D

Feldstarkepegel: F [dBuV/m]
Eingangsleistung bei Anpassung: P w)
Gewinn (Isotrop): gi [dBi]
Entfernung (Distanz): D [m]

Fieldstrength Level

Power into matched antenna:
Isotropic Gain:

Distance:

F=1048+gi+p-20logD

Eingangsleistung bei Anpassung: p [dBm]

Power into matched amenna:
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PRAZISIONSDIPOLE VHAP(-10dB) 30—300MHz u.UHAP(-10dB) 0,3 -1 GHz

Feldstirkemessungen im VHF- UHF - Bereich stiitzen sich

in der Regel auf Halbwellendipole, die bei allen Frequenzen
bei Abstimmung auf 0,45 A bis 0,5 \ gleiche Richtdiagramme
aufweisen; dies ist wegen des erheblichen Erdspiegelungs-
einflusses wichtig — das frequenzabhingige Diagramm aller
Breitbandantennen 1d8t unterschiedlichen EinfluR von Erde
und Umgebung wirksam werden.

Auf der anderen Seite bieten aber Breitbandantennen groRe
Vorteile bei einer automatisierten Messung. Oft wird daher
die Aufgabe bestehen, eine Breitbandantenne mittels hoch-
praziser Dipole auf einer bestimmten Mef8strecke zu kalibrie-
ren.

Ferner besteht die Fordening, die Eignung einer MeRstrecke
in der Weise zu iiberpriifen, daR gemessene und errechnete
Werte der Dipolantennenstreckenddmpfung verglichen wer-
den. Aus den Ergebnissen kann entweder auf die Eignung der
MeRstrecke geschlossen werden, oder es konnen Korrekturen
ermittelt werden, die auch bei weniger geeignetem Gelénde
noch gute MeRgenauigkeiten zulassen (s.a. VDE 0877, T1.2).

Einfache Halbwellendipole haben den Nachteil, daf ihr Strah-
lungswiderstand vom MeRgerate-Systemwiderstand 50 {2 mehr
oder weniger abweicht. Ein extrem schlanker Halbwellendipol
im Freiraum hat einen Strahlungswiderstand von 73 2, der

bei dicken Dipolen bis auf 60 $2 abfallen kann. Uber elektrisch
spiegelnder Erde (oder Metallboden) hingt der Strahlungswider-
stand von der H6he des Dipols ab und der Polarisationsrichtung.
Der FuBpunktwiderstand oszilliert zwischen Minimal- und Maxi-
malwerten hin und her.

Falls der Halbwellendipol als Le/stungsbezug verwendet wird,
kénnte durch ein AnpaR(r-)-Filter auf jeder Frequenz und in
jeder Hohe eine perfekte Leistungsanpassung erzielt werden.
Dies wiirde allerdings eine untragbare Erschwernis bei der
Bedienung verursachen, auRerdem miiRte bei jeder Einstellung
und Frequenz der Verlust der AnpaBschaltung individuell
gemessen werden.

Einfacher und iiberschaubarer ist die Belastung des Dipols mit
einem ohmschen symmetrischen Dampfungsglied mit dem
~theoretischen’ Strahlungswiderstand 73 (2, auf dessen
Ausgangsseite ein Symmetrieriibertrager liegt, dessen mittlerer
Verlust in die Ddmpfung der Dimpfungsglieder einbezogen
werden kann. Auf der symmetrischen Seite bewirkt ein
speziell errechnetes Eichteilerglied einen Eingangswiderstand
von 73 Ohm bei ausgangsseitiger Belastung mit 50 Ohm.

Auf der unsymmetrischen Seite des Symmetrieriibertragers
liegt dann ein weiteres 50-Ohm-Dampfungsglied, das die
Gesamtdampfung bei einer mittleren Frequenz auf 10 dB
oder die Spannungsteilung in der gewiinschten Richtung auf
3,16 : 1 (bei unterschiedlichen Impedanzen) auffiillt.

Ein Pirchen solcher Dipole, Kopf an Kopf gekoppelt, ergibt
dann in jedem Fall eine Gesamtdidmpfung von Leistung oder
Spannung von 20 dB (+ eine geringe Korrektur) und aus-
schlieBlich weitgehend reelle AnschluBwiderstinde von 50 Q2.

Solche Paare kénnen nach zwei Gesichtspunkten ausgelegt
werden: Wird vorzugsweise ein Spannungsbezug gewiinscht
(Feldstirkemessung), so bietet sich die Auslegung mit je 3,16 : 1
Spannungsteilung an. Beide Dipole in Kaskade, wie sie als
Sende- und Empfangsdipol auf einer MeRstrecke wirken,

haben dann fiir Spannung un d Leistung 20 dB Zusatz-
dimpfung, genau wie zwei Dipole, die je 10 dB {10: 1)
Leistungsteilung aufweisen, Im letzteren Fall ergeben sich

zwei gleichartige Dipole, bei Spannungsbezug dagegen

Literatur: Sonderdruck ,,Féldstérkemessung", 10-m-DipolmeBstrecke

entstehen zwei unterschiedliche Dipole, die beide
3,16 : 1 Spannungsteilung aufweisen, aber jeweils in
unterschiedlicher Richtung, Beim Sendedipol wird

die Spannung von 50  auf 73 2 im Verhiltnis 3,16: 1
geteilt, beim Empfangsdipol von der 73-§2-Seite nach
dem 50-2-Ausgang gleichfalls 3,16 : 1.

Diese spannungsbezogenen Dipole haben daher eine
Zusatzbezeichnung, die auf die Verwendungsart
hinweist: VHAP-E und UHAP-E sind Empfangsdipole,
VHAP-S und UHAP-S sind Sendedipole, die die
gesamte Zusatzdampfung auf 20 dB auffiillen.

Bei Messungen der Démpfung einer Dipolstrecke ist
es gleichgiiltig, ob auf beiden Seiten die auf 10 dB
(10;1) Leistungsteilung dimensionierten Dipole oder
die auf(3,16 : 1)% ausgelegten spannungsbezogenen
eingesetzt werden, die Gesamt-Zusatzdimpfung bleibt
20 dB.

Antennenfaktoren gibt es fiir Antennen nur fiir den
Empfangsfall. Mit den Typen VHAP-E und UHAP-E
wurden diese fiir die Feldstirkemessung erforderlichen
Daten mitgeliefert, die Ubereinstimmung gemessener
und errechneter Werte war mit Abweichungen unter

1 dB deutlich besser als der Stand der Technik mit
einfachen Dipolen. Eine gewisse Gefahr bestand, wenn
die Sendedipole versehentlich anstelle der Empfangs-
dipole mit den Antennenfaktoren der VHAP-E und
UHAP-E benutzt wurden.

Die leistungshezogenen Prizisionsdipole VHAP {—10dB)
und UHAP (—10dB) beseitigen diese Gefahr, da sie
identisch sind. Fiir sie war die Leistungsteilung 10 : 1
fiir beide Exemplare und in beiden Richtungen fest-
gelegt. Auf der Sendeseite fiir die Erzeugung einer
definierten Strahlungsleistung und auf der Empfangs-
seite als Dipolreferenz filr Gewinnmessungen ist diese
Auslegung giinstiger. Fiir die Feldstirkemessung mufiten
die auf die 73-Ohm-Seite umgerechneten Spannungs-
pegel verwendet werden.

Fiir das Ausmessen einer MeRstrecke fiir Feldstirke-
messungen durch Vergleich der gemessenen und errech-
neten Dampfung sind beide Systeme identisch anwend-
bar, da in beiden Féllen die gesamte Zusatzdiampfung
20 dB betrigt.

Eine neuartige Methode mit normierten Démpfungs-
werten fiir definierte Aufbauten mit horizontaler
(und vertikaler) Polarisation ist in VDE 0877, Teil 2
angegeben. Hierbei wurden fiir die Errechnung der
normierten Dimpfung beim Empfangs- und beim
Sendedipol Antennenfaktoren zugrunde gelegt (obgleich
physikalisch diese nur bei Empfangsdipolen ihre
Berachtigung haben). Da der Antennenfaktor zweimal
auftritt, miissen, um auf einfache Berechnungen mit

2 x 10 dB Abzug zu kommen, zweimal die
Empfangsdipole VHAP-E bzw. UHAP-E eingesetzt
werden; ein solches Paar hat dann Kopf an Kopf
durchterbunden nicht mehr 20 dB Gesamtdimpfung,
sondern 2 x 1,64 dB weniger.

Um die Vorhaltung von drei verschiedenen Dipol-

arten zu vermeiden (VHAP-E, VHAP-S und VHAP(-10dB)),
wird die ausschlieBliche Verwendung der Einheitsversion
mit 10 dB Leistungsteilung (VHAP -10dB) empfohlen

(filr UHF entsprechend UHAP -10dB), wobei dann Sende-
und Empfangsdipol identisch sind und gleichfalls Anten-
nenfaktoren, bezogen auf Spannungspegel an 50 §2,

ohne oder mit 10 m Koaxialkabel, verfiigbar sind.
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PRECISION HALF WAVE DIPOLES VHAP(-10dB) 30 — 300 MHz and UHAP(-10dB) 0.3 — 1 GHz

Field Intensity measurement in the vhf-uhf region is A different design philosophy can be the power at the
generally referenced to Half-wave Dipoles which, at dipoles and the 50 ohms unsymmetrical connectors.

all frequencies, provide the same radiation pattern This might be useful for gain measurement, if the gain
when tuned to .45 to .5 of a wavelength at the measuring of a sample is expressed as a power ratio to the tuned
frequency. This is of some importance because of the half wave dipole as a reference, This means that both
ground reflection that influences the frequency-dependent the transmitting dipole and the receiving dipole attenuate
radiation pattern of broad-band antennas. power 10: 1 from the 50 ohms input to the 73 ohms
This means a difference in the influence of ground and dipole in the transmitting case and also 10 : 1 power
surroundings to dipoles and broad-band antennas. ratio from the dipoles to the unsymmetrical 50 ohms

output in the case of the receiving antenna,

This, however, leads to equal units for both purposes

and still has a system atten ‘“tion for both voltages and

power of 20 dB for both holders connected head to head,

as in the case of the different models. Both provide at

a frequency near the center of the band 10 dB of attenuation,
but in this case, the voltage division ratio, being 3.16 : 1

in the different dipoles in both cases, willbe different
depending on the direction of energy flow.

On the other hand broad-band antennas are more econo-
mical with measurements on a large number of different
frequencies or automated measurement. One of the
frequent applications of precise dipoles will be the
calibration of broad-band antennas on a certain range.

Another requirement will be the investigation of a field-
intensity measurement site by comparing calculated and
measured values of site - attenuation between half-wave

dipoles. The results are an indication of a suitable In the case of receiving with the 10 : 1 power ratio
location for this kind of measurement, or they might lead dipoles, the voltage division ratio from the 73 ohms
to a dB-correction for that particular site. dipole side to the 50 ohms connector is 3,82 : 1

(for calculations only: 11,64 dB for voltage ratio.
Simple half-wave dipoles have the disadvantage that their considerations), in the transmitting case 2,617 : 1.
radiation resistance more or less deviates from the typical The fact that a dipole of .5 X length is slightly mismatched

or nominal terminal resistances of the measuring equipment  to a resistive 73 ohms load is not considered here because
(mostly 50 ohms). A very thin half-wave dipole in free space it is counteracted by the fact that the true radiation

measures 73 ohms feed resistance with a small inductive resistance of a “‘thick” dipole over ground is less than 73
component. It might be resonated by shorting to a length ohms. This in turn means a higher indicated voltage,
less than .5}, depending on the thickness to length ratio. depending on extraction length and mounting height.
The actual feed impedance of practical dipoles, however, : . :

will be considerably lower, 60 ohms or even less, in free Antenna factors only make sense with receiving dipoles,

. h . i i iati i f 73 ohms
space. Over conducting ground the feed impedance wiil With the assumption of a radiation resistance o L
vary according to the height over ground, oscillating depen- and a load resistance of 73 ohms (and 100% efficiency),

ding of height between low and high values. the

Should a dipole be used as a power reference, a good
solution would be the use of an antenna tuner {reactive

pi-filter) to tune out the reactance and to match the :
P . a total attenuation of 20 dB at some near-center frequenc
resistive part to the 50 ohms system. This, however, would the total correction can be evaluated: With the 3.1(?: 1 v

cause high time consumption, and the attenuation of the Ty s : .
£ S voltage dividing “’Receiving Dipole’” VHAP-E or UHAP-E,
funer must be measured and considered at every new this Antenna Factor is 3.16 k at the center frequency.

ANTENNA FACTOR k=27a/ A

As these precision dipoles come with an attenuation
plot over frequency for an equal p a i r which shows

frequency or mounting height. With the 10:1 power ratio “VHAP (—10dB)” or “UHAP(—10dB)*
It is much easier to load the dipole with its “theoretical itis 3,82 k at the center frequency. In b o th cases the
radiation resistance” of 73.2 ohms and measure the voltage  dipoles are loaded with a constant frequency-independent

at this load as accurate as possible. resistance of 73 ohms, and only the voltage division ratio of ._
For this purpose these Precision Dipoles are equipped with the attenuators are different. For voltage considerations )

a symmetric attenuator of 73 ohms symmetrical input the VHAP-E/UHAP-E-versions are simpler to calculate

resistance and 5 dB attenuation to a 50 ohms output, as the antenna factor expressed in dB is (20 log k) + 10 dB,

The 1: 1 balun following has an average attenuation in the case of the 10:1-power ratio VHAP/UHARP it is

of a few tenths of a dB. Then follows a second resistive (20 log k) +11,64 dB. .
unsymmetrical attenuator that fills up the total attenuation

either for a voltage division ratio from the 73 ohms input For checking an antenna site for dipole attenuation, both

to the 50 ohms output of 3.16 : 1 for receiving dipoles systems will provide the same results, as the sum of the
“VHAP-E” or “UHAP-E”, the letter “E"" standing for individual attenuations is 20 dB in both cases.

Receiving (“Empfangen”), Or a voltage division Ratio of

3.16 : 1 from the unsymmetrical 50 ohms input to the A new method for checking a site uses standardized

73 ohms dipole output (VHAP-S / UHAP-S, the letter *S* calculated attenuation values. The calculation uses the

7!

representing the transmitting case (“Senden”). This, of course, ANTENNA FACTOR both for the receiving and

means different power division in both cases: in the receiving " transmitting dipole (although only antenna factors on the
dipoles (-E) the power is attenuated 10 — 1.64 dB, in the receiving side make sense). To compare these standardized
transmitting dipoles (-S) the power ratio is 10dB + 1.64 dB. curves (VDE 0877, part 2) and to receive simple relations by
So the total for a pair, consisting of one Transmit Dipole (S) subtracting2 x 10dB, two receiving dipoles
and one Receiving Dipole (E) is 20 dB both for voltage and VHAP-E/UHAP-E must be used instead of the £ and S

power, models or the 10 : 1 power ratio version. Nevertheless, the

o . true attenuation of such a “’E*-couple will be (20 dB) — 2 x 1.64
This is the version for site attenuation and field intensity as.
measurement, They are designed to have a simple 10 dB To avoid the danger of using the wrong type of dipole, we
calculation if a certain voltage is considered at the 73 ohms only recommend the 10:1 power ratio models. In case
dipoles and the voltage is known at 50 ohms generatorsor ., ©f demand of at least 10 antennas, also the -E and -S models
receivers. may be furnished. Tables are available both for antenna factors

of VHAP-E / UHAP-E and the 10:1 power ratio models
Literature {in German): *'Feldstirkemessung*’, 10-m-Dipolstrecke VHAP(-10dB) and UHAP(-10dB), also including 10 m cable.
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Prazisionsdipol UHAP(-10dB) fiir Feldstarkemessung precision Dipole UHAP(-10d8B) for Field Intensity

Frequenz Dipol-Linge | Ant.-Faktor Ant.-Faktor Dampfungsgld. Ant.-Korr, Kabel-| Ant.-Korr. |
indB an 732 | und Ubertrager mit Dampfg. | dimpf! UHAP-10dB
MHz N2 k=27/2 73/50 Q2 an 50  o0.K.| dB ;;uGt;g:;;\u
an 50 2
Frequency Dipole - Ant.- Factor Ant.-Factor Attenuator + Ant.correct. dB | Ant.Corr.
Length (ratio) dB ref, 73 Q) Balun 73 ohms incl.attenuat. | Cable | UHAP-10dB
MHz {millimeter) to 50 ohms at50ohms | Attn. | with 10m
RG-213 cable
300 MHz | 500 mm 6,283 15,96 dB 9,75dB +27,35dB | 1,28 |{+28,63dB
320 MHz | 469 mm 6,702 16,52 9,75 27 91 1,30 | 29,21
340 MHz | 441 mm 71121 17,05 9,80 28,49 1,34 | 29,83
350 MHz | 429 mm 7,310 17.30 9,80 28,74 1,36 | 30,10
360 MHz | 417 mm 71,540 17,55 9,80 28,99 1,40 | 30,39
380 MHz | 395 mm 7,959 18,02 9,85 29,51 1,45 | 30,96
400 MHz | 375 mm 8,378 18,46 9,85 29,95 1,50 | 31,45
450 MHz | 333 mm 9,425 19,50 9,90 31,08 - (1,62 ] 32,66
500 MHz | 300 mm 10,47 20,40 9,90 31,94 1,75 | 33,69
550 MHz | 273 mm 11,52 21,23 10,1 32,97 1,85 | 34,82
600 MHz | 250 mm 12,57 21,98 10,1 33,72 1,95 | 35,67
650 MHz | 231 mm 13,61 +| 22,68 10,0 34,32 2,02 | 36,34
700 MHz | 214 mm 14,66 23,32 10,05 35,01 2,10 | 37,11
750 MHz | 200 mm 15,71 23,92 10,0 35,56 217 | 37,73-
800 MHz | 187 mm 16,76 ‘| 24,48 10,0 36,12 2,25 | 38,37
850 MHz | 176 mm 17,80 ‘] 25:01 10,0 -36,65 2,30 | 38,95
900 MHz | 166 mm 18,85 .| 25,51 10,0 37,15 2,35 | 39,50
950 MHz [ 158 mm 19,90 | 25,98 10,0 37,62 2,45 | 40,07
1 GHz 150 mm 20,94 26,42 dB 10,0dB 38,06dB |2,55 | 40,61dB
_ ) _ 4 o
Leistungsdimpfung (bei UHAP -10dB) von ;Armaturverlusten, S g
symm. Dampfungs- und AnpaRglied, Ubertrager und unsym- n E B e 5
metrischem Ddampfungsglied der UHAP -10dB. 2c :; =
Power Attenuation (UHAP -10dB) of antenna armature, balun, E § 5 g ‘fﬁ
and fixed attenuators in .the precision dipole UHAP -10d8B. E- o 2 § 2
EEq
Antennenkorrektur der UHAP -10dB, angegeben in dB, bezogen auf die "E.,'§ E E*-E
AnschluRbuchse (Typ N), zusammengesetzt aus dem in dB ausgedriickten IE i_;‘u &3
Antennenfaktor, der Dampfung der Festteiler und des Symmetrieriiber- »3®m 5m
tragers und der Spannungstransformation von 73  auf 50 §2 (Rechen- S 5 = -g
wert 1,64 dB). Diese Zahl ist der Empfangerablesung in dB{uV) an 50 TS g 3
hinzuzuzihlen, um die Feldstirke in dB(uV/m) zu erhalten, wenn keine ERir-kv
Kabelverluste zu beriicksichtigen sind. ¢ 3 %i 5
Antenna Correction of UHAP -10d8B, expressed in dB, referenced to the £ &89 P;,
N-connector; it consists of the Antenna Factor in dB, the attenuation of [oo) S E 2o
fixed attenuators and the balun and the voltage division ratio at 73/50 Ta Sa i
(1,64 dB for calculation). This value has to be added to the receiver dBfuv)- § o gIw
reading at 50 ohms to obtain the FIELD INTENSITY in dBfuV/m) ocs § .%
if no cable attenuation has to be considered.

eugort ¢

Endgiiltige Antennenkorrektur in dB, wenn auch der Verlust von 10 m RG-213- Add this dB-Correction to
Koaxialkabel (Typ AK 9513) beriicksichtigt werden muB. Receiver Reading in dB(uV)
Final Antenna Correction if also the loss of 10 m (30 ft} RG-213 coaxial at 50 ohms if Field Intensity
cable has to be considered (Cable AK 9513). is measured with UHAP -10d8
. and a 10 m cable AK 9513.
Antennenfaktoren und -Korrekturen fiir Prizisionsdipole UHAP -10dB a‘géslﬁg'k'?gosﬁ?g aizbeck
D - 6901 Schinay-Almeudorf (Germany - W)
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Dipl.-Ing. G. Schwarzbeck
MESS-ELEKTRONIK

Antennenfaktor-Korrektur bei Dipolen in geringer Hohe
Antenna Factor Correction for half-wave Dipoles at low height

[(orrektur des WandlungsmaRes fiir Halbwellendipol Antenna Factor Correction for the half-wave Dipole
tiber perfekt leitender Bodenfliche {d8 Korr.} over perfectly conductive ground (dB correction)
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Dipolhéhe iiber leitender Bodenflache in Wellenldangen
Dipole height in wavelength over conductive groundplane
Abhingigkeit des Antennen-WandlungsmaBes von der Héhe tiber Grund
In groBer Hohe ist der Antennentfaktor polarisationsunabhangig gleich dem Freiraum-Antennen-
WandlungsmaB. Bei geringen Hohen ist bei vertikaler Polarisation der EinfluB unter 0,5dB ab 0,5
Wellenlingen (ggf. ist jedoch die erdnahe kapaz. Belastung von EinfluB), bei horizontaler
Polarisation ab einer Wellenlinge Héhe Gber einer leitenden Bodenflache.
Height-Dependance of Antenna Factors of Dipoles over conductive ground
In a great height over ground the antenna factor is independent of polarisation and identical with
the free-space A.F. At moderate height the ground influence to the A.F. is less than 0.5dB from
0.5 wavelengths height on, with horizontal polarisation from o n e wavelength upward.
Korrektur des WandlungsmaRes fiir Halbwellendipol Antenna Factor Correction for the half-wave Dipole
Gber perfekt leitender Bodenflache (dB Korr.) over perfe_crly conductive ground (dB correction)
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Héhenabhingige Korrektur des Freiraum-Dipol-Antennenfaktors fir HORIZONTALE POLARISATION

Frequ/MHz [ 10 | 12 [ 14 [ 16 [ 18| 20 | 22 | 24 [ 26 28 | 30 | 32|34 |36 38] 40
m m m m m m m m m m m m m m m m

30 25/-17/-10|-04|-01]| 05| 08 | 1,1 12 |14 [ 14 (14 ] 13|12 |10 08

40 140403 | 07 | 1,1 13|14 |14 (13|11 |08 | 05|02 ]|-02]-06]-04

’ 50 02|05 (140 | 13| 14 | 14 | 1.1 o8 1 05|-01|-05|-08([-09|-09]|-07]|-04
60 05 | 1.1 14 | 14|12 |08 |03 |-02|-07]|-09[-09|-07]/-03|01]04] 06

70 10/ 14 | 14 |11 |06 |-01]|-06]|-09|-08]|-06|-01]03]05]|06]| 05] 03

80 1.3 | 1.4 | 1,1 05 |02|08|-09|-07|-02|03)|06|06]|04]|01]-03]-06

90 14 /12|06 |02|-08|-09|-05/01]|05]|06]|04](01]-03]-05]-04 -0,1
100 14 108 |-01]|-08|-09|[-04]/02 06| 06| 03]|-02[-05/-04][-01]03 0.4
120 08 |02)-09|-07 /01|06 |05]|0t|-04|-05][]-01]03]04][02]-02]-03
140 01/-09|-06)| 03|06 |03|-04|-05/[-01|04]|]03]-01]-03]|-02][02 0,3
160 08/ 07|03 |06 ([01]-05[-03[03|[03]|-01[-03]00]03 02 [ -02]-02
180 -09 | 0.1 06 |01 |-05]-01]04|02]-03|-02|02]|02]|-02[|-02]|02]02
200 04/ 06 |03 )|-05/-01]/04 [ 00]-03/00/|03]|-01]-02]01] 02 -0,1 | 0,0
220 02 |05 |-04|-03|04 |00 -03[01]02]|-02|-01]02]001]-02]01] 01
240 06 | 0t |-05|03|02]|-03] 0.1 02 |-03[{01]02|-02]|00]02]-01]-01
260 06 | 04|/-01|03|-03|/00/02|-03/01]|]01]|-02[01]01]-02] 01 0.0
280 03 |05 04 |-01]-02]03 ] -02] 01 0t | -02) 02|00 )|-01]02]| 01|00
300 02]-01]02 |-03[02]|-01|-01]02]/-02|02][[-01[-01]01]-02] 01 0,0

Tabelle 2: Anderung des Antennenfaktors in dB in Abhangigkeit von der Hohe dber einer reflekl